>IPERBOLE<

Geometria analitica

Circonferenza
Parabola
Ellisse
Iperbole
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Iperbole come luogo geometrico PF. — PF, =24

L’iperbole € una curva piana aperta, luogo
geometrico dei punti per i quali il valore assoluto ﬁ — 9
della differenza tra le distanze da due punti fissi 1= 2
del piano, detti fuochi, € costante

}7le > PF1 — PF>

Disuguaglianza tra i lati del triangolo F,PF,

2c > 2a

pina di vito 2

L



[PERBOLE

Ricavo I'equazione canonica

PF\ - PF, =2a

\/(erc)2 +y° —J(x—c)2 +y’> =+2a

(J(x+0)* +y*) =(/(x—¢)* +y* +2a)’

(02 _aZ)x2 _a2y2 _ (C2 _aZ)aZ

Pongo b*=c’-a’ e divido per a?b?
2 2

X _ y —1
2 b 2
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Equazione canonica dell'iperbole con i x> y2

fuochi sull’asse x —
a’> b2

=1

Se I'’equazione canonica ha 1 a secondo membro, l'iperbole ha I'asse x come
asse focale, il semiasse trasverso misura a e il semiasse non trasverso misura b
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Equazione canonica dell'iperbole con i x> P
fuochi sull’asse y 2 p

Se I'’equazione canonica ha -1 a secondo membro, I'iperbole ha I'asse y come
asse focale, il semiasse trasverso misura b e il semiasse non trasverso misura a

=1

)

b<c

\4
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2 2
. . . . . X
Equazioni degli asintot;i Y -4
a- b
Procedimento operativo per trovare le equazioni degli asintoti dell’iperbole riferita
al propri assi.

v V
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Dall’equazione al grafico XY 4
22 -
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Eccentricita e apertura Ty

dell'iperbole
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[PERBOLE

Due iperboli J, e J, hanno gli stessi asintoti di

equazione _. 1 J, passa per A(3,1), J, passa

per B(2,2). Determinare le equazoni delle due ~
iperboli e disegnarle, dopo averne determinato le R
coordinate dei fuochi. e

Suggerimento: se le due iperboli hanno gli stessi

asintoti e non sono coincidenti, allora devono e

avere i fuochi su assi diversi. Consideriamo J1 -

. . ~e - -
con i fuochi sul’asse x e J, con i fuochi

sull’asse y.

~ 2
J1

— a’=12 A b*=3 x> —4y* =-12
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o Iperbole traslata NGRS
(riferita ad assi paralleli agli assi di simmetria) 2 pr
1 y V(xoayo)

i BZ(XO’y0+b)

C(XpYo) Xo+2Yo)
_________________________________ F IR
B,(Xq,Yo-b)
! ~—
X
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Iperbole traslata: equazioni degli asintoti
rette passanti per C(x,,Y,) € parallele agli asintoti dell'iperbole non traslata

A

y

b
Yy=yo=—((x-xp)

\C()i(O’YO)
/ """""""""" ot
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Iperbole equilatera riferita agli assi .2 _ y2 — q°
a=b

C=a\5 e=-/2

y=-X

: A,(-a,0) A,(2,0)

VI 4
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Iperbole equilatera riferita agli asintoti Xy = k
a=b
S\ Y § o)
y=-X Xy = ¢4
| 2
\ c=al/2| le=-/2
NS ;
\" -
. A (—Vk AP
4&
\/ F(—/2k,— ) %,
¢/
: \ 0("6
o Ql’e,,
aa)
o
L
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Iperbole equilatera riferita agli asintoti
e
iperbole equilatera riferita agli assi

2 2
area:x—y.x+y:x 7 =a2 area = XY
V2 2 2 2
A Y
P
/ (X,
\ / P(x,Y)
Cl2
xz—yzzaz XY=J_r2
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Problema 2

Scrivere I'equazione dell'iperbole equilatera J, riferita agli asintoti e passante per A(-4,1).
Determinarne poi i semiassi, la semidistanza focale e le coordinate dei fuochi e dei vertici.

Sugggrimento: L’equazione di '31 e del tipo xy=k oy {8
(-4)-1=k k=—4 xy=-4 v J.'
16
]
a=+/-2k =./-2(-4) =22 J la
c=2/-k=2/-(4)=4 .. ¥ 2
F(-2222) F,(2/2,-2+/2)
-8 -6 -4 2 2 4 &
{xy = —4 {x(—x) =4 {x =42 I il
\..// ' 4
A,(=2,2) A,(2,-2) :
L |'
- 5
@ |
5
L {48
o
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Funzione omografica y = con ¢#0 A ad-bc#0
cx+d
(Xx=x)(y=y) =k
L g *x = 3
L8 “ ! " x — 2
L7 #2: TR
L6 #3: y =1
5
&}
-3
2 : : d a
—1 - Asintoti X 5 y = ;

g

-

/:3 4 5 6 7 8 9 10
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Centro di simmetria

d a
C(_iai)
cC ¢C
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Scrivere 'equazione della funzione omografica J passante per A(-4,1) e con centro in

C(-2,1). Determinarne poi I'equazione dellasse trasverso e le coordinate dei vertici reali.

Suggerimento: L’equazione di Je quella di un’iperbole

equilatera riferita agli asintoti e traslata, del tipo
(x—x)(y—y,)=k

Sostituisco le coordinate del centro C

o P
(x+2)(y-D=k — o —

a -8 =6 -:4 -2 2 4 6 |
Sostituisco le coordinate di A al fine di determinare k g s
(~4+2)2-D=k k=-2 [ 1
L
Ricavo I’equazione della funzione omografica || -8

-2 —24+x+2 X
(x+2)(y_1):_2 y—l: y: y: passa per O(0,0)
xX+2 x+2 xX+2
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L’iperbole & nel 2° e 4° quadrante, quindi |’asse trasverso ha

equazione y—yo=—(x—xo), parallelo alla bisettrice e passante per

C(Xo’yo)
y=—1l==(x+2)
y=—x-1

Metto a sistema con I’equazione dell’iperbole

determinare i vertici

y=-x-1

X

_x+2

V,(=2-1/2,-3--/2)

V, (-2 + J2,-3 + ﬁ)
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